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1. EINLEITUNG

1.1. AUFTRAG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
22.04.2021 von der Benjamin Deike, Martin Bshnke GbR, Wedeler Chaussee 84 in 25436
Moorrege, iiber die TerraV GbR, FrohmestraBe 86 in 22459 Hamburg, beauftragt im Zug
der Erstellung des Bebauungsplanes Nr. 32 ,,Katzhagen 8-12* der Stadt Uetersen auf den
Grundstiicken Katzhagen 10 — 12 in 25436 Uetersen orientierende Bodenuntersuchungen
zum Ausschluss einer Gefidhrdung iiber den Wirkungspfad Boden - Mensch und Boden
Grundwasser (bei einer Versickerung von Oberflichenwasser) durchzufiihren.

Kis Sarvico Delarson (& =

Testarf Leder ' ®

3| Untersuchungsfitche

1] 5 14

Abbildung 1: Ubersicht als Luftbild (Quelle: google 2021)
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1.2. VERANLASSUNG / VORUNTERSUCHUNGEN / UNTERSUCHUNGSUMFANG

Die Benjamin Deike, Martin Béhnke GbR plant auf den Grundstiicken Katzhagen 10 — 12
in 25436 Uetersen (Flurstiicke 38/1, 39/1, 40 und 41, Flur 20, Gemarkung Uetersen) eine
wohnbauliche Umnutzung (vgl. Abbildung 1, Abbildung 2 ).
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4,85 NHN : '\. ‘% .'-%
F’Ianzeichnungj vom 26.11.2020 | Planungsentwurf Architekturbiiro Opitz

Abbildung 2: geplante wohnbauliche Umnutzung aus / 11/

Dafiir wurde der vorhabenbezogene Bebanungsplan Nr. 32 , Katzhagen 8-12% der Stadt
Uetersen im Verfahrensstand der tffentlichen Auslegung mit der Beteiligung T6B 4-2
vorgelegt. Hierzu liegt eine Stellungnahme des Fachdienstes Umwelt des Kreises Pinne-
berg vom 30.11.2020 vor/ 11 /:

. Der unteren Bodenschutzbehérde sind seit der Stellungnahme zum Bauantrag von 2018
keine neuen Informationen bekanntgeworden, die ein bodenschutzrechtliches Untersu-
chungserfordernis begriinden. Das Grundstiick wird nach den Kriterien der Erstbewer-
tung als ,, parameterabhdngig verdachtsentkrdftet' im Archiv A2 gefiihrt.

Aus der jetzt vorliegenden Baugrundvorerkundung / 12 / geht hervor, dass Mutterboden-
horizontstéirken zwischen 0,80 und 1,20 m in den Freiflichen vorhanden sind. In den
RKS I und RKS 2 auf dem Flurstiick 38/1 (vgl. Abbildung 3 und Abbildung 4) wurden
Bauschuttreste angetroffen. Chemische Untersuchungen des Auffiillungshorizontes wur-
den nicht vorgenommen.

Die {(...) Baugrundvoruntersuchung liefert keine Informationen, die eine Priifung und Be-
wertung nach den in der BBodSchV benannten Wirkungspfaden ermoglichen wiirde.

Wenn Boden/ Materialien aus dem Plangeltungsbereich entfernt werden, sind abfallrecht-
liche Beurteilungsgrundlagen mafigeblich. Diese abfallrechtlichen Beurteilungsgrundlia-
gen unterscheiden sich erheblich von den zur Gefahrenabwehr erlassenen bodenschutz-
rechtlichen Beprobungsvorschriften und Priifwerten.
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Wenn aus bodenschutzrechtlichen Griinden keine Untersuchungsanforderungen abgelei-
tet werden, kann aus dieser Aussage nicht geschlossen werden, dass keine Notwendigkeit
der Beteiligten besteht, Untersuchungen zur Einstufung/ Bewertung nach abfallrechtli-
chen Beurteilungsgrundlagen und/ oder wasserrechtlichen Grundlagen in der Planungs-
und Auffithrungsphase durchzufiihren.

Aus dem Planungsentwurf ist zu ersehen, dass nach Durchfiihrung des Abbruchs, dem
Neubau von drei Wohnhdusern und der Anlage der Stellplatzanlage nur wenig ,, Boden-
oberfliche * vorhanden sein wird. Fiir die Bodenoberfliche, die dem Wohnen als Freifld-
che/ Kinderspielplatz/ Garten zur Verfiigung stehen wird, empfiehlt die untere Boden-
schutzbehirde, nach Fertigstellung und vor Aufnahme der Nutzung, eine Untersuchung
nach der Vorgabe des BBodSchV fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch zu beauftragen
und durchfiihren zu lassen. (...)"

N

|

Abbildung 3: Lageplan Voruntersuchung / 12
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Abbildung 4: Aufschlusssondierungen RKS1 und RKS 2 der Voruntersuchung / 12

In Bezug auf einen Gefihrdungsausschluss des Grundwasser nimmt die Untere Wasser-
behdrde wie folgt Stellung /11 /:

»Nach DWA Arbeitsblatt A-138 ist bereits bei der Vorplanung von Versickerungsanlagen
sicher zu stellen, dass sich im hydraulischen Einflussbereich keine Verunreinigung, z.B.
Altlasten, befinden. Die Flurstiicke 39/1 und 40, Flur 20, sind derzeit als A2 Altlastver-
dachtsfliche gespeichert. Sollte auf diesen Grundstiicken eine Versickerung geplant sein,
sollten Voruntersuchungen zur Verdachtsentkriftung stattfinden.
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Um Aussagen zu den von den Behorden formulierten Fragestellung machen zu kénnen,
wurde einen Untersuchungskonzept entwickelt:

Im Bereich der geplanten Versickerungsorgane zur Mulden- und Rigolenversickerung
(vgl. Anlage 1) sollten insgesamt sieben Kleinrammbohrungen bis 3,0 m unter GOK aus-
gefiihrt werden. ziel sollte sein, die Méchtigkeit von etwaig vorhandenen Auffiillungsbe-
reichen sowie den Flurabstand zum Grundwasser zu ermitteln.

e Im Bereich der geplanten Versickerungsorgane zur Mulden- und Rigolenversicke-
rung (vgl. Anlage 1) sollten insgesamt sieben Kleinrammbohrungen bis 3,0 m unter
GOK ausgefiihrt werden. Ziel sollte sein, die Méchtigkeit von etwaig vorhandenen
Auffiillungsbereichen sowie den Flurabstand zum Grundwasser zu ermitteln.

¢ In den derzeit zuginglichen unversiegelten Freiflachenbereichen auf den Flurstiicken
39/1, 40 und 38/1 (vgl. Abbildung 1) sollte jeweils eine Bodenmischprobe aus 10
Stck. Einzeleinstichen bis 0,8 m unter GOK bzw. 1,2 m unter GOK erfolgen. An den
entnommen Bodenmischproben sollten Analysen gemiB Parameterkatalog LAGA
TR Boden erfolgen. Ziele sollte sein, zu ermitteln, ob die jeweiligen Auffiillungsbe-
reiche fiir einen Versickerung von Oberflichenwasser auf Grund einer moglichen
Schadstoffbehaftung geeignet sind. Ferner sollten orientierende Aussagen hinsicht-
lich des Wirkungspfades Boden — Mensch bei der wohnbaulichen Umnutzung des
Geldnde gemacht werden. Und als Drittes sollten Aussagen zur abfalltechnischen
Klassifikation von anfallenden Bodenaushub im Zuge der anstehenden Erdarbeiten
gemacht werden.

Der Sachverstiandigen-Ring wurde beauftragt, die o. g. orientierenden Untersuchungen
durchzufiihren.
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1.3. DATENGRUNDLAGE/VERWENDETE UNTERLAGEN

Die im Folgenden dargestellten Daten, Informationsquellen und Unterlagen wurden zur
Erstellung des vorliegenden Gutachtens verwandt:

/ 1 /Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenveriinderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Mirz 1998.

/2/  Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999,

/3/  LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (1993): Empfehlungen fiir
die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéden.

/4/  LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN
(10.10.2007): Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose
bei orientierenden Untersuchungen des Altlastenausschuss (ALA) der Bund-
Linder-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO).

/5/  BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (07.2003): Ar-
beitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen.

16/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LLABQO) (01.09.2008):
Bewertungsgrundlage fiir Schadstoffe in Altlasten.

/71  MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (12.07.2006): Erlass zur ergéinzenden Bewer-
tungshilfe fiir Schadstoffe in Altlasten bei der Gefiahrdungsabschéitzung.

/87  Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz - WHG) in
der zurzeit giiltigen Fassung.

/9/  MINISTERIUM FUR LANDWIRTSCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME DES
LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN (05.01.2017): Bewertung von Polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) beziiglich des Wirkungspfades Bo-
den - Mensch.

/ 10/ LAGA LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Technische Regeln
fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR-Boden)

/ 11/ Fachdienstes Umwelt des Kreises Pinneberg (30.11.2020): Stellungnahme des
Fachdienstes Umwelt zum B-Plan Nr. 32 der Stadt Uetersen (Katzhagen) Erstfas-
sung.

/ 12/ GEOLOGISCHE BURO V08 (24.08.2020): Bericht zur Baugrunderkundung und all-
gemeine Beurteilung der Baugrundverhiltnisse und Versickerungsfihigkeit.
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2. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN
2.1. OBERBODENMISCHBEPROBUNG

Am 14.06.2021 wurden die Probenahmearbeiten zur Entnahme von Oberbodenmischpro-
ben durch den Untersuchungstrupp der TerraV GbR, Frohmestrafle 86 in 22459 Hamburg,
durchgefiihrt.

Die Probenahme ist mit den Protokollen der Anlage 3 dokumentiert. Die Lage des Ent-
nahmebereiches der Oberbodenmischproben ist Anlage 1 zu entnehmen.

Alle Mischproben (Bezeichnung OMP 1 — OMP3) wurden anschlieBend dem akkreditier-
ten Laboratorium der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Flensburger Strafie 15 in
25421 Pinneberg, zugestellt.

Im Labor wurden die Mischproben gemaf Parameterkatalog LAGA TR Boden analysiert.
Die Analysenverfahren sind in dem beigefiigten Laborbericht dokumentiert (vgl. An-
lage 4).

2.2, KLEINRAMMBOHRUNGEN

Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 14.06.2021 durch den Erkundungstrupp der
TerraV GbR, Frohmestrale 86 in 22459 Hamburg, sieben Kleinrammbohrungen (Bezeich-
nung BSO1 - BS07) gemilB DIN EN ISO 22475-1:2006 bis 3,0 m unter GOK abgeteuft.

Die Festlegung der Sondieransatzpunkte vor Ort erfolgte durch die TerraV GbR. Die Hohe
m NHN der Ansatzpunkte und die Lage mittels BandmaB ermittelt (vgl. Anlage 1, Anlage
2).

Die mittels der Kleinrammbohrungen gewonnenen Kerne wurden vor Ort nach DIN EN
ISO 14688-1:2004 angesprochen und die ermittelte Petrographie und Stratigraphie ent-
sprechend als Schichtenverzeichnis sowie als Profilsdule dargestellt (Anlage 2).



Gutachten Nr. 2106 124 SACHVERSTANDIGEN-RING
Seite 11 von 28 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

3. ERGEBNISSE

3.1. GEOLOGIE/HYDROGEOLOGIE

Der in Voruntersuchungen / 12 / bekannte geologische Autbau im Untersuchungsgebiet
konnte durch die vorliegenden Untersuchungen weitestgehend bestitigt werden. In Ta-
belle3 ist der bekannte Schichtenaufbau aus den Erkenntnissen der durchgefiihrten Auf-
schlussbohrungen fiir den Untersuchungsstandort zusammengefasst dargestellt.

Tabelle 1:  geologischer Aufbau im Untersuchungsgebiet

. Haupt- . Miichtig- | Tiefenbereich*
Schicht | o o dteil Nebenbestandteile | Genese keit* [m] | [m u. GOK]
%% Fein-/Mittelsand | Grobsand, humos Auffiillung 0,6 0,0-0,6

Mittelsand, Schluff,
2 Feinsand v. a. Ziegel, Auffiillung 1,7 0,0-1,7
Keramik,
z. T. humos
3 Feinsand Mittelsand glazifluviatil >13 1,7->3,0
* Mittelwerte

** nur bei BS01, BS06 und BSO7 angetroffen

Oberflichennah wurden in den Aufschliissen der Kleinrammbohrungen und im Rahmen
der Oberflichenmischbeprobung aufgefiillte humose Sande mit Ziegelbruchstiicken bis
im Mittel 1,7 m unter GOK festgestellt. In BS01, BS06 und BS07 wird die Auffiillung
von einem humosen aufgefiillten Oberboden {iberdeckt. die Auffiillungen waren senso-
risch unaufféllig.

Unterlagert werden die Auffiillungen von mittelsandigen und schwach schluffigen Fein-
sanden bis in eine Tiefe von 3,0 m unter GOK, Sie sind sensorisch unauffillig und wei-
testgehend geogener Herkunft und vermutlich glazifluviatiler Genese.

Die in Voruntersuchungen / 12 / festgestellten Geschiebemergelsedimenten v. a. im Be-
reich der BSO7 konnten aktuell in keinem Aufschluss bis 3,0 m unter GOK angetroffen
werden.

Grundwasser konnte in keiner Sondierung (inkl. die der Voruntersuchungen / 12 /) bis
4,0 m unter GOK angetroften werden.
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3.2, ANALYSENERGEBNISSE
3.2.1. Wirkungspfad Boden - Mensch

In Anlage 5 sind die Ergebnisse der analysierten Oberbodenmischproben beziiglich der
Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Mensch dargestelit.

An dieser Stelle wird darauf hingewiesen, dass die Entnahmetiefen der Bodenproben nicht
den Vorgaben der BBodSchV entsprechen (hier: 0,0 — 0,1 und 0.1 — 0,35 m unter GOK)

und daher die vorliegenden Ergebnisse nur orientierenden Charakter haben.

Die ermittelten Analysengehalte wurden den relevanten Priifwerten gegeniibergestellt.
Eine Erlduterung der Anwendung der Priiffwerte, Diskussion und Bewertung dieser Ge-
geniiberstellung erfolgt neben diesem Abschnitt in dem Abschnitt 4.1 und Abschnitt 4.2.

In allen drei untersuchten Oberbodenmischproben wurden leicht erhohte bis erhohte
PAK-Gehalte zwischen 6,3 mg/kg TS und 59,7 mg/kg TS festgestellt. Die Benzo[a]pyren-
Gehalte lagen hier zwischen 0,48 mg/kg TS und 4,4 mg/kg TS. die Messwerte der Proben
OMP 1 und OMP 3 iiberschreiten den Priifwert fiir Benzo[a]pyren sowohl fiir das Nut-
zungsszenario ,,Kinderspielfldchen* als auch fiir das Nutzungsszenario ,,Wohngebiete*.

PCB konnte nur in einer Bodenmischprobe (OMP 1) mit einem geringen Gehalt von
0,02 mg/kg TS unterhalb des Priifwertes fiir das Szenario ,,Kinderspielflichen® festge-
stellt werden.

In keiner Probe wurden MKW oder Cyanide nachgewiesen.

Es wurden im Allgemeinen geringe Gehalte an Arsen und Schwermetallen festgestellt,
die alle die jeweiligen Priifwerte die Szenarien ,,Kinderspiel” und ,,Wohngebiete** unter-
schreiten.

3.2.2. Wirkungspfad Boden - Grundwasser

In Anlage 5 sind die Ergebnisse der analysierten Oberbodenmischproben beziiglich der
Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser dargestellt.

Die ermittelten Analysengehalte wurden den relevanten Vorsorgewerten der BBodSchV
und den ergénzenden Beurteilungswerten des LLUR / 4 / gegeniibergestellt. Eine Erldu-
terung der Anwendung der Vorsorge- bzw. Beurteilungswerte, Diskussion und Bewer-
tung dieser Gegeniiberstellung erfolgt in dem Abschnitt 4.1 und Abschnitt 4.2.

Die in allen drei untersuchten Bodenproben ermittelten leicht erhdhten bis erhdhten PAK-
Gehalte zwischen 6,3 mg/kg TS und 59,7 mg/kg TS iiberschreiten den Vorsorgewert der
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BBodSchV. Ebenso iiberschreiten die ermittelten Benzo[a]pyren-Gehalte von 0,48 mg/kg
TS bis 4,4 mg7kg TS den Vorsorgewert der BBodSchV.

Es wurden gering erhhte Gehalte an Blei (maximal 99 mg/kg TS), Kupfer (maximal
34 mg/kg TS, Quecksilber (maximal 0,39 mg/kg TS) und Zink (102 mg/kg TS) festge-
stellt, die den Vorsorgewert der BBodSchV iiberschreiten.

Alle anderen gemessenen Schadstoffe (PCB, MKW, Arsen, Cadmium, Chrom und Ni-
ckel) unterschreiten, wenn nachweisbar den Vorsorgewert der BBodSchV bzw. Beurtei-
lungswert des LLLUR.
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3.3. SICKERWASSERPROGNOSE
3.3.1. Allgemeines

Gemil} BBodSchV ist zur Bewertung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser eine Si-
ckerwasserprognose durchzufiihren. Mit Hilfe der Sickerwasserprognose sollen die Ge-
fahren fiir das Grundwasser abgeschitzt und beurteilt werden, die von bestehenden Alt-
lasten bzw. von kontaminierten Materialien ausgehen konnen. Dazu gehort die Ermittlung
bzw. Abschitzung der realen oder potentiellen Emission von Schadstoffen aus dem Be-
reich der ungesittigten Zone (Quellstirke) und der Konzentration und Frachten im Si-
ckerwasser am Ubergang von der ungesittigten zur gesittigten Zone, dem sogenannten
Ort der Beurteilung (OdB), sowie die Abschiitzung der Uberschreitung der Priifwerte der
BBodSchV am Ort der Beurteilung selbst.

Bei einem freien Grundwasserspiegel ist der Ort der Beurteilung innerhalb des Grund-
wasserleiters im Ubergangsbereich von der ungesittigten zur wassergesittigien Zone
beim hichsten bekannten Grundwasserstand als Bemessungswasserstand anzusetzen. Bei
einem gespannten Grundwasserleiter entspricht der Ort der Beurteilung der Oberfldche
des Grundwasserleiters. ,,Schwebendes” Grundwasser ist lokal begrenzt vorhandenes
Grundwasser, welches permanent oder tempordr oberhalb eines Geringleiters (Stau-
schicht) innerhalb der sonst ungesittigten Zone vorhanden ist. Dabei ist der Grundwas-
serstand des schwebenden Grundwassers nur dann als Ort der Beurteilung anzusetzen,
wenn das schwebende Grundwasser fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser relevant
ist. Als relevant fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser gilt im Regelfall Grundwas-
ser, wenn es entweder permanent vorhanden und mindestens 0,5 m méchtig ist oder wenn
es nur temporir, aber mindestens iiber 6 Monate im Jahr vorhanden ist und der grundwas-
sergesittigte Bereich mindestens 0,5 m méchtig ist. Es ist im Einzelfall zu priifen, ob der
Grundwasserspiegel des schwebenden Grundwassers relevant ist. Wenn dies nicht der
Fall ist, wird der hochste bekannte Grundwasserstand des im Liegenden vorhandenen
Grundwasserleiters bzw. die Oberfliche des Grundwasserleiters unterhalb der Stauschicht
als Ort der Beurteilung angesetzt.

it el LU Lt 1
© On der Beunteitung ]
— Grundwasseroberflache  §  * &
& GrundwasserdlieBrichiung (_‘ o]

Abbildung 5: Ort der Beurteilung im Falle eines ungespannten (links), eines gespannten
(Mitte) und eines schwebenden (rechts) Grundwasserleiters / 4 /.



SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Gutachten Nr. 2106 124
Seite 15 von 28

Im vorliegenden Fall ist der Ort der Beurteilung in einer Tiefe von >4,0 m unter GOK
anzusetzen.

Die Sickerwasserprognose wird gemd3 BBodSchV anhand praxiserprobter Verfahren
durchgefiihrt. Hierbei bieten sich bei dem derzeitigen Stand der Technik vier Verfahrens-

weisen an (vgl. Abb. 4):

1. Bodenuntersuchungen

2. Sickerwasserbeprobungen
3. In situ-Untersuchungen

4. Grundwasseruntersuchungen
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untersuchungen

l
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l
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Abbau- und Riickhalte-
vermigens der
ungesditigten Zone

|

Abschiitzung,

ch am Ort der
Beurteilung {OdB) eine
Profwertiberschreitung
derzelt oder zukanftig
wahrscheinlich ist

Sickerwasser-
beprobung

l
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Sickerwasser

+ Saugkerzen

+ MeRstelle im
Bereich der
GW-Oberfliche

+ Drucksondierung

+ Lysimeter

|
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stoffkonzentration im

Slckerwasser am Ort

der Probenahme

(OdP)

a. OdP liegt am ort
der Baurteilung

b: CdP liegt oberhalb
des OdB

l

Berlcksichtigung des
Abbau- und Riickhalie-
vermigens der
ungesattigten Zone
{nur bei Fall'k.)

l

Abschitzung,

ob am Ort der
Beurteilung (OdB) eing
Prifwertiiberschraitung
derzelt oder zukinftig
wahrscheinlich ist
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Untersuchungen

1
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hodeniuft und
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+ Bodeniufi-Malstelle
+ Drucksondierung

Berilcksichtigung des
Abbau- und Rlckhalte-
vermmogens der
ungeséttigten Zone

1

in'Verbindung mit
anderen Unter-
suchungen:
Abschétzung,

ob am Ort der
Beurteilung {CdB) eine
Prufwertitberschreitung
derzeit oder zukiinftig
wahrscheinlich ist

Grundwasser-
untersuchungen

|
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Grunowasser
+ GW-MaRstells

l

Emittdung der Schad-
stoffkonzentration im
Grundwasser

|
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Schadstoff-
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Verdinnungseffektan
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gintrége ins GW sind
zuséitzliche Erkennt-
nisse notwendig.

Abbildung 6: Verfahrensweisen der Sickerwasserprognose nach BBodSchV (Quelle:
LABO 07/2003; / 4 /). Die in dieser Untersuchung angewandten Metho-
den sind rot markiert.
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Unabhingig vom gewéhlten Verfahren erfolgt die Sickerwasserprognose im Rahmen der
orientierenden Untersuchung zur Abschitzung des Schadstoffeintrages in das Grundwas-
ser in der Regel verbal-argumentativ.

3.3.2. Abschitzung der Schadstoffsituation

Im vorliegenden Fall basiert die Sickerwasserprognose auf der Beurteilung der Schad-
stoffgehalte im Bodenmaterial.

Abschitzung der Schadstoffsituation am Ort der Beurteilung

® Schadstoffinventar/Freisetzungsverhalten: Das vorhandene Schadstoffinventar im
Untergrund setzt sich aus PAK und Schwermetallen zusammen.

PAK:
Es wurde in allen drei Bodenproben PAK mit einem maximal Gehalt von
59,7 mg/kg TS gemessen. Grundsétzlich sind PAK schlecht biologisch abbaubar.

Schwermetalle:

Es wurden gering erhohte Gehalte an Blei (maximal 99 mg/kg TS), Kupfer (maximal
34 mg/kg TS, Quecksilber (maximal 0,39 mg/kg TS) und Zink (102 mg/kg TS) fest-
gestellt.

Transportprognose:

Die festgestellten PAK und Schwermetalle sind mit dem Aufbringen der Auffiillungen
zur Ablagerung und in den Untergrund gelangt. Nach dem Erreichen der sandigen
Auffiillungen und Sande haben sich die Schadstoffe hauptséchlich in vertikaler Rich-
tung bis zum Grundwasser (>4,0 m unter GOK) ausgebreitet.

® Abschdtzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgrofienordnung zum aktuellen
Zeitpunkt und fiir die iiberschaubare Zukunft:

Da die Vorsorgewerte der BBodSchV flichig fiir die Summe der PAK, Benzo[a]py-
ren, Blei, Kupfer Quecksilber und Zink z. T. deutlich iiberschritten werden, ist nach
/ 6 / insgesamt das Schadstoffpotential an diesen Stoffen als hoch zu bewerten.

Im Rahmen der Sickerwasserprognose kann im Hinblick auf die durchgefiihrten Bo-
denuntersuchungen aktuell eine erhohte Sickerwasserkonzentration v. a. fiir die PAK
und stark untergeordnet Schwermetalle gefolgert werden.
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GemiB Einstufungsschema des LLUR {ehemals LANU} / 46 /(vgl. Anlage 6, Teil 2)
kann eine Grundwassergefihrdung im vorliegenden Fall ,,nicht abschlieBend* beur-
teilt werden.

Anhand einer durchgefiihrten Transportprognose wird jedoch insbesondere aufgrund
des langen Sickerweges keine Priifwertiiberschreitungen am Ort der Beurteilung ak-
tuell und fiir iiberschaubare Zukunft abgeleitet, so dass im vorliegenden Fall gutachter-
lich eine Grundwassergefihrdung fiir nicht wahrscheinlich eingestuft wird.

4. BEWERTUNG

4.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Beziiglich einer potenziellen Gefihrdung der Schutzgiiter Mensch, Nutzpflanze und
Grundwasser ist das Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenverinderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG / 1 /) sowie die Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) / 2/ als Bewertungsgrundlage
anzuwenden.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Untersuchung sind bei einer Gefdhrdungs-
abschitzung die Wirkungspfade Boden — Mensch, Boden - Nutzpflanze und Boden —
Grundwasser gemifl BBodSchV zu beriicksichtigen.

Die BBodSchV definiert fiir die Beurteilung der verschiedenen Wirkungspfade Priifwerte
beziiglich einiger ausgewihlter Parameter. Das Uberschreiten eines Priifwertes stellt ei-
nen konkreten Anhaltspunkt dar, der einen hinreichenden Verdacht auf das Vorliegen
einer schidlichen Bodenverdnderung begriindet. Im Rahmen einer Gefdhrdungsabschiit-
zung ist einzelfallbezogen zu priifen, ob eine schidliche Bodenverénderung besteht, bei
der eine Gefdhrdung des Wirkungspfades Boden - Mensch, Boden - Nutzpflanze
und/oder Boden - Grundwasser nachweisbar ist. Bei Vorliegen einer schidlichen Boden-
verinderung sind Mafinahmen zur Gefahrenabwehr zu ergreifen.

4.1.1. Wirkungspfad Boden — Mensch

Bei einer Gefihrdungsabschétzung des Wirkungspfades Boden — Mensch hinsichtlich Di-
rektkontakt fiir den relevanten oberflichennahen Bodenhorizont (0 — max. 35 ¢cm je nach
Nutzung gemill BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden orientieren-
den Untersuchung die ermittelten Gehalte der Oberbodenmischproben heranzuziehen.

Die BBodSchV gibt bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Mensch nur fiir
einige Parameter im Feststoff des Bodens Priifwerte vor (vgl. Tabelle 2).
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Da in der BBodSchV kein Priifwert fiir PAK gesamt, sondern nur fiir Benzo[a]pyren ent-
halten ist, wird mit Erlass des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und lidndliche
Réume des Landes Schleswig-Holstein / 9/ empfohlen, neben dem Priifwert fiir
Benzo[a]pyren als Einzelstoff nach Anhang 2 der BBodSchV die Substanz Benzo[a]pyren
auch als Leitparameter fiir andere kanzerogene PAK heranzuziehen. Danach wird die Ver-
wendung unter vorbehaltlicher Beriicksichtigung der Hintergrundbelastung die in Ta-

belle 2 genannten Priifwertvorschliige fiir Benzo[a]pyren als Leitparameter fiir PAK emp-
fohlen.

Bei PAK-Gehalten oberhalb der o. g. Priifwertempfehlungen hat eine Einzelfallpriifung
(Expositionsabschitzung, z.B. Resorptionsuntersuchungen) zu erfolgen, um den Gefahr-
verdacht zu begriinden oder zu entkriiften.

Tabelle 2: Priifwerte der BBodSchV und des MELUR zur Beurteilung des Wirkungs-
pfades Boden - Mensch [Angaben in mg/kg TS]

Kinderspiel- Park- und Industrie- u.

Stoffe o Wohngebiete N Gewerbegrund-

fléichen Freizeitanlagen .

stiicke

Benzo[a]pyren 2 4 10 12
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10 20 50 60
Chrom ges. 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 30
Quecksilber 10 20 50 60
PCB 04 0.8 2 40
Cyanide 50 50 50 100
PAK gemessen als 0.5 1 | 5
Benzo[a]pyren*

*per Erlass des MELUR eingefiihrte Priifwerte
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4.1.2. Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden - Grundwasser werden fiir ausgewéhlte
Schadstoffe gemiB BBodSchV, Anhang 2, Punkt 3.1, Priifwerte fiir den Ort der Beurtei-
lung benannt. Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung eines Priifwertes die Besorg-
nis, dass eine schidliche Bodenveridnderung vorliegen kénnte (vgl. Abschnitt 7.1).

Tabelle 3: Priifwerte nach BBodSchV

Parameter Priifwert BBodSchV [ngA]
Arsen 10
Blei 25
Cadmium 5
Chrom 50
Kupfer 50
Nickel 50
Quecksilber 1
Zink 500
Mineraldlkohlenwasserstoffe 200
3> PAK 0,2

Bei der weiteren Beurteilung insbesondere zur Einschédtzung des Gesamtschadstoffpoten-
tials im Rahmen der Sickerwasserprognose werden die Vorsorgewerte der BBodSchV
herangezogen. Vorsorgewerte sind Bodenwerte, bei deren Uberschreiten unter Berlick-
sichtigung von geogenen und groffldchig siediungsbedingten Schadstoffgehalten in der
Regel davon auszugehen ist, dass die Besorgnis [des Entstehens] einer schidlichen Bo-
denveriinderung besteht.
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Tabelle 4: Vorsorgewerte nach BBodSchV

Parameter PAK | Benz. | PCB | Cd Pb Cr Cu Hg Ni Zn
Bodenart Ton - -—- 1,5 100 | 100 | 60 1 70 200
Bodenart Lehm/Schluff | --- 1 70 60 40 0,5 50 150
Bodenart Sand --- - 0.4 40 30 20 0,1 15 60
Humusgehalt >8 % 10 | 0,1 - ne ---
Humusgehalt < 8% 3 0,3 | 0,05 - - -

Benz. = Benzo[a]pyren; Cd — Cadmium, Pb - Blei, Cr — Chrom, Cu — Kupfer, Hg — Quecksilber,
Ni - Nickel, Zn — Zink

o Stark schluffige Sande sind entsprechend der Bodenart Lehm/Schluff zu bewerten.
s Bei den Vorsorgewerten der Tabelle 4 ist der Sduregrad der Béden wie folgt zu beriicksichtigen:
o Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von «6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel und Zink
die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schluff.
o Bei Biden der Bodenart Lehm/Schluff mit einem pH-Wert von «6,0 gelten fiir Cadmium, Nickel
und Zink die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.
o Bei Boden mit einem pH-Wert von <5,0 sind die Vorsorgewerte fiir Blei entsprechend den ersten
beiden Anstrichen herabzusetzen.
e Die Vorsorgewerte der Tabelle 4 finden fiir Bdden und Bodenhorizonte mit einem Humusgehalt von
mehr als 8 Prozent keine Anwendung. Fiir diese Boden konnen die zustindigen Behérden ggf. ge-
bietsbezogene Festsetzungen treffen.

Neben der Anwendung der Vorsorgewerte der BBodSchV zur Einschitzung des Ge-
samtschadstoffpotentials im Rahmen der Sickerwasserprognose werden zusitzlich die er-
gianzenden Beurteilungswerte fiir Schadstoff-Gesamtgehalte im Boden des LLUR (ehe-
mals LANU) angegeben / 4 / (vgl. Tabelle 5), die sich an den Ma3nahmenschwellenwer-
ten der Linderarbeitsgemeinschaft Wasser / 3 / orientieren. Bei orientierenden Untersu-
chungen kdnnen diese Werte als MaBstab herangezogen werden, ob auf einer Verdachts-
fldche mittlere oder hohe Schadstoff-Gesamtgehalte vorliegen.

Tabelle 5:  Ergiinzende Beurteilungswerte nach LLLUR /4 / im Boden

Parameter Boden [mg/kg TS]

Naphthalin 5

MKW 1.000 - 5.000
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4.1.3. Abfalltechnische Bewertung nach LAGA

Bei der Verwertung von Boden wird die technische Regel der Landerarbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA) ,,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Abfillen: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR
Boden), Stand: 05.11.2004* herangezogen / 10 /.

In der TR Boden werden drei Einbauklassen auf Grundlage, der in Tabelle 6 bis 8
dargestellten Zuordnungskriterien definiert:

Zuordnungswert Z 0/Z0*:  uneingeschriinkter Einbau/Verwertung

Zuordnungswert Z 1: eingeschrinkter offener Einbau/Verwertung unter Be-
riicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrinkungen

Zuordnungswert Z 2: eingeschriankter Einbau/Verwertung mit definierten
technischen SicherungsmaBnahmen (Einbau-Ober-
grenze)
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Tabelle 6: Zuordnungswerte Feststoffgehalte im Bodenmaterial Z0/Z0*

Parameter Einheit Z 0 (Sand) Z S‘Z lf::l‘::‘)“" Z. 0 (Tom) Z 0%
Arsen mg'kg TS 10 15 20 15
Blei mgikg TS 40 70 100 140
Cadmium mg/kg TS 0.4 1 1,5 1
Chrom (gesamit) mg/kg TS 30 60 100 120
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100
Thallium mg/kg TS 04 0.7 1 0,7
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0.5 1 1,0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300
TOC (Masse%) 0,5 0,5 0.5 0,5
EOX mg/kg TS 1 1 1 1 @
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 100 100 200

(400)"
BTX mg/kg TS 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1
PCB mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1
PAK mg/kg TS 3 3 3 3
Benzo{a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0,6

1} Die angegebenen Zvordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Ketten-
linge von C10bis C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf
insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht iiberschreiten.

Tabelle 7: Zuordnungswerte Feststoffgehalte im Bodenmaterial Z1/72

Parameter Einheit Z1 Z2
Arsen mg/kg TS 45 150
Blei mg/kg TS 210 700
Cadmium mg/kg TS 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 180 600
Kupfer mg/kg TS 120 400
Nickel mg/kg TS 150 500
Thallium mg/kg TS 2,1 7
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5
Zink mg/kg TS 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kg TS 3 10
TOC (Masse%) 1,5 5
EOX mg/kg TS 3" 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 300 (600)]] 1000 (2000)”
BTEX-Aromaten mg/kg TS 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1
PCB mg/kg TS 0,15 0,5
PAK mg/kg TS 39 30
Benzo(alpyren mg/kg TS 0,2 3

1) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Ketten-
linge von C10bis C22. Der Gesamtgehalt C10-C40, darf insgesamt den in Klammern genannten
Wert nicht itberschreiten.
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Tabelle 8: Zuordnungswerte Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Parameter Einheit Z 0/Z 0* Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert - 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfihigkeit pSicm 250 250 1500 2000
Chlorid mg/L 30 30 50 100
Sulfat mg/L 20 20 50 200
Cyanid ng/L 5 5 10 20
Arsen ng/l 14 14 20 60
Blei ug/L 40 40 80 200
Cadmium ug/L 1,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) pe/L 12,5 12,5 25 60
Kupfer pefL 20 20 60 100
Nickel pg/L 15 15 20 70
Quecksilber pg/L <0,5 <0,5 1 2
Zink pg/L 150 150 200 600
Phenclindex pe/L 20 20 40 100
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4.2, GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG
4.2.1. Wirkungspfad Boden - Mensch

Die folgende Bewertung basiert auf dem Datensatz der entnommen Bodenproben, die
nicht aus dem bewertungsrelevanten Bodenhorizont 0,0 m bis 0,35 m unter GOK entnom-
men wurden. Diese werden hilfsweise fiir Gefahrdungsabschitzung des Wirkungspfades
Boden — Mensch herangezogen.

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden—Mensch befinden sich die nachgewiese-
nen Benzo[a]pyren-Gehalte der Proben OMP 1 und OMP 3 deutlich oberhalb der Priif-
werte der BBodSchV fiir die Nutzungsszenarien ,,Wohnen* und ,,Kinderspielflichen®.

Alle anderen untersuchten Schadstoffgehalte (PCB, Arsen, Schwermetalle, MKW, Cya-
nide) im Boden befinden sich unterhalb der nach BBodSchV relevanten Priifwerte (Nut-
zungsszenarien ,,Wohnen* und ,,Kinderspielfldchen®)

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Mensch kann festgestellt werden, dass in den untersuchten Bereichen der OMP 1
und OMP?2 eine schiddlichen Bodenverinderungen gemidf Bundes-Bodenschutzgesetz
(BBodSchG) § 2 Abs. 3 wahrscheinlich vorliegt. Eine Gefdhrdung {iber den Wirkungs-
pfad Boden—Mensch bei der geplant Nutzung ist nicht auszuschliefen.

4.2.2. Wirkungspfad Boden — Grundwasser

In der vorliegenden Untersuchung wurden z. T erhéhte PAK-Gehalte in den Auffiillungen
festgestellt, die durchweg die Vorsorgewerte der BBodSchV iiberschreiten. Die leicht er-
hohten Gehalte an Schwermetallen (Blei, Kupfer, Quecksilber, Zink) iiberschreiten die
Vorsorgewerte der BBodSchV geringfiigig.

Ausgehend von der o. g. Schadstoffsituation im Altablagerungsk&rper sind erhéhte Si-
ckerwasserkonzentrationen an v. a. PAK anzunehmen.

Es wurde eine Sickerwasserprognose durchgefiihrt. Danach wire gemil Einstufungs-
schema des LLUR (ehemals LANU) / 6 / eine Grundwassergefihrdung im vorliegenden
Fall ,nicht abschlieBend” zu beurteilen. Jedoch werden anhand einer durchgefiihrten
Transportprognose insbesondere aufgrund des groBen Sickerweges keine Priifwertiiber-
schreitungen am Ort der Beurteilung aktuell und fiir iiberschaubare Zukunft abgeleitet, so
dass im vorliegenden Fall gutachterlich eine Grundwassergefidhrdung fiir nicht wahr-
scheinlich eingestuft wird.
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In der Gesamtschau kann festgestellt werden, dass im Bereich der untersuchten Grund-
stiicke (v. a. Flurstiick 38/1 und 40) ein Eintrag von PAK und untergeordnet Schwerme-
tallen in den schadstoffhaltigen Auffiilluongssedimenten nachgewiesen werden konnte. Al-
ler Wahrscheinlichkeit nach hat sich bereits cin Gleichgewicht zwischen den Elutions-
und den Riickhaltevorgingen (z. B. sorptive Prozesse) eingestellt und so ist im derzeiti-
gem Zustand nicht in absehbarer Zeit von einer erhdhten Elution von PAK und Schwer-
metallen oder weiteren Schadstoffen aus den Auffiillungen und damit einem erhdhten
Eintrag tiber das Sickerwasser auszugehen.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchung kann bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Grundwasser festgestellt werden, dass das Vorliegen einer schidlichen Bodenver-
dnderung gemill Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 im Grundstiickbe-
reich und eine daraus resultierende Gefahrdung iiber den Wirkungspfad Boden-Grund-
wasser nicht wahrscheinlich ist.

4.2.3. Abfalltechnische Klassifikation

Die ermittelten Analysengehalte sind nach den jeweiligen Zuordnungswerten (vgl. Ab-
schnitt 4.1.3) in Anlage 4 ausgewertet.

Der untersuchte Boden der Mischproben OMP1 und OMP3 iibersteigt jeweils aufgrund
des gemessenen PAK- bzw. Benzo[a]pyren-Gehaltes die Kriterien der LAGA-Zuordn-
ungsklasse Z2 (entspricht LAGA > Z.2).

Der untersuchte Boden der Mischproben OMP?2 erfiillt aufgrund des gemessenen PAK-
Gehaltes die Kriterien der LAGA-Zuordnungsklasse Z2.
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5. EMPFEHLUNGEN ZUM WEITEREN YORGEHEN
5.1.1. Wirkungspfad Boden - Mensch

Aufgrund der ermittelten Gefiéihrdungssituation mit v. a. PAK-verunreinigten oberfli-
chennahen Auffiillungssedimenten, wird empfohlen in alle geplanten Freifliichenbereiche
(Griinflichen, Gartenflichen, Kinderspielflichen o. i.) den Boden um mindesten 0,5 m
abzutragen und gegen schadstofffreien Oberboden auszutauschen. In den Bereiche, bei
denen mit einer Grabtiitigkeit (v. a. Kinderspielflichen) zu rechnen ist, ist vor dem Bo-
denaufbau ein Geovlies einzulegen.

Der bei den Erdarbeiten anfallenden Boden wird der LAGA-Zuordnungsklasse >Z2 und
Z.2 zuzuordnen sein. Eine qualifizierte Haufwerksbeprobung hat an dem ausgebauten Ma-
terial nach LAGA PN 98 zu erfolgen und anschlieBend ist das Material ordnungsgeméf
Zu entsorgen.

5.1.2. Wirkungspfad Boden - Boden - Grundwasser (bei einer Versickerung von
Oberfliichenwasser)

Aufgrund der ermittelten Gefidhrdungssituation mit v. a. PAK-verunreinigten oberfla-
chennahen Auffiillungssedimenten, wird empfohlen im Bereich aller Versickerungsor-
gane die Auffiillungssedimenten vollstindig zu entfernen und gegen schadstofifreien si-
ckerfidhigen Boden auszutauschen.

Der bei den Erdarbeiten anfallende Boden wird der LAGA-Zuordnungsklasse >Z2 und
Z2 zuzuordnen sein. Eine qualifizierte Haufwerksbeprobung hat an dem ausgebauten Ma-
terial nach LAGA PN 98 zu erfolgen und anschlieBend ist das Material ordnungsgemal
Zu entsorgen,
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6. ZUSAMMENFASSUNG

Die Benjamin Deike, Martin Bohnke GbR plant auf den Grundstiicken Katzhagen 10 — 12
in 25436 Uetersen (Flurstiicke 38/1, 39/1, 40 und 41, Flur 20, Gemarkung Uetersen) eine
wohnbauliche Umnutzung

Dafiir wurde der vorhabenbezogene Bebauungsplan Nr. 32 ,Katzhagen 8-12* der Stadt
Uetersen vorgelegt. Zum Ausschluss einer Gefiahrdung iiber den Wirkungspfad Boden -
Mensch und Boden - Grundwasser (bei einer Versickerung von Oberfléichenwasser) wur-
den vom Fachdienst Umwelt des Kreises Pinneberg orientierende Bodenuntersuchungen
gefordert.

Im Bereich der geplanten Versickerungsorgane zur Mulden- und Rigolenversickerung
sollten insgesamt sieben Kleinrammbohrungen bis 3,0 m unter GOK ausgefiihrt werden.
Ziel sollte sein, die Michtigkeit von etwaig vorhandenen Auffiillungsbereichen sowie den
Flurabstand zum Grundwasser zu ermitteln.

In den derzeit zugiinglichen unversiegelten Freiflichenbereichen auf den Flurstiicken
39/1, 40 und 38/1 sollte jeweils eine Bodenmischprobe aus 10 Stck. Einzeleinstichen bis
0,8 m unter GOK bzw. 1,2 m unter GOK erfolgen. An den entnommen Bodenmischpro-
ben sollten Analysen gemil Parameterkatalog LAGA TR Boden erfolgen. Ziel sollte sein,
zu ermitteln, ob die jeweiligen Auffiillungsbereiche fiir einen Versickerung von Oberfld-
chenwasser auf Grund einer méglichen Schadstoffbehaftung geeignet sind. Ferner sollten
orientierende Aussagen hinsichtlich des Wirkungspfades Boden — Mensch bei der wohn-
baulichen Umnutzung des Geliinde gemacht werden. Und als Drittes sollten Aussagen zur
abfalltechnischen Klassifikation von anfallenden Bodenaushub im Zuge der anstehenden
Erdarbeiten gemacht werden.

Die Arbeiten hierzu wurden im Juni 2021 ausgefiihrt.

Bei der Betrachtung des Wirkungspfades Boden—Mensch befinden sich die nachgewiese-
nen Benzo[a]pyren-Gehalte von zwei der drei Proben deutlich oberhalb der Priifwerte der
BBodSchV fiir die Nutzungsszenarien ,,Wohnen* und ,,Kinderspielflichen®. Als Ergebnis
der durchgefiihrten Untersuchungen bezogen auf den Wirkungspfad Boden — Mensch
kann festgestellt werden, dass in zwei untersuchten Bereichen eine schiidlichen Boden-
verdnderung gemifl Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 wahrscheinlich
vorliegt. Eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Mensch bei der geplant Nut-
zung wiire nicht auszuschliefen. .

Bezogen auf den Wirkungspfad Boden — Grundwasser kann festgestellt werden, dass im
Bereich der untersuchten Grundstiicke (v. a. Flurstiick 38/1 und 40) ein Eintrag von PAK
und untergeordnet Schwermetallen in den schadstoffhaltigen Auffiillungssedimenten



nachgewiesen werden konnte. Aller Wahrscheinlichkeit nach hat sich bereits ein Gleich-
gewicht zwischen den Elutions- und den Riickhaltevorgiingen (z. B. sorptive Prozesse)
eingestellt und so ist im derzeitigem Zustand nicht in absehbarer Zeit von einer erhShten
Elution von PAK und Schwermetallen oder weiteren Schadstoffen aus den Auffiillungen
und damit einem erhéhten Eintrag iiber das Sickerwasser auszugehen.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchung kann bezogen auf den Wirkungspfad Bo-
den — Grundwasser festgestellt werden, dass das Vorliegen einer schédlichen Bodenver-
dnderung gemiB Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 im Grundstiickbe-
reich und eine daraus resultierende Gefihrdung iiber den Wirkungspfad Boden—Grund-
wasser nicht wahrscheinlich ist.

Der untersuchte Boden von zwei der drei untersuchten Mischproben tibersteigt jeweils
die Kriterien der LAGA-Zuordnungsklasse Z2 (entspricht LAGA > Z2). Der untersuchte
Boden der letzten Mischproben erfiillt die Kriterien der LAGA-Zuordnungsklasse 7.2,

Aufgrund der ermittelten Gefdhrdungssituation mit v. a. PAK-verunreinigten oberflé-
chennahen Auffiillungssedimenten, wird empfohlen in alle geplanten Freiflichenbereiche
(Griinfldchen, Gartenfldchen, Kinderspielflichen o. 4.) den Boden um mindesten 0,5 m
abzutragen und gegen schadstofffreien Oberboden auszutauschen. In den Bereiche, bei
denen mit einer Grabtitigkeit (v. a. Kinderspielfldchen) zu rechnen ist, ist vor dem Bo-
denaufbau ein Geovlies einzulegen.

Aufgrund der ermittelten Gefdhrdungssituation mit v. a. PAK-verunreinigten oberflé-
chennahen Auffiillungssedimenten, wird empfohlen im Bereich aller Versickerungsor-
gane die Auffiilllungssedimenten vollstindig zu entfernen und gegen schadstofffreien si-
ckerfdhigen Boden auszutauschen.

Der bei den Erdarbeiten anfallende Boden wird der LAGA-Zuordnungsklasse >Z2 und
Z2 zuzuordnen sein. Eine qualifizierte Haufwerksbeprobung hat an dem ausgebauten Ma-
terial nach LAGA PN 98 zu erfolgen und anschlieBend ist das Material ordnungsgeméif
Zu entsorgen.
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mittelschwer zu bohren braun - hellbraun |
. i
D sand 9 Quartsr Mew [P oo
]
a)
b)
c) d) €) |
4] g} h) D]
a)
k)
c) d) e)
f) e} h) i)
a)
B)
c) d) e}
fy ) h} i)

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: Katzhagen, Uetersen Anlage

Datum: 14.06.2021

Auftraggeber:. Martin B6hnke Bearb.: Olschewski

Projektnummer:

8,70

J

540

5,10

4,80

4,50

4,20

3,90

3,60

330

3,00

ettt

2,70

2,404

BS6
NHN + 545 m
AA
Aufflllung: Feinsand, schwach mittelsandig,
AA schwach grobsandig, schwach schluffig,
schwach kiesig, humos
0,50 A A
A A
AA
AA
A4 Auffillung: Feinsand, schwach schiuffig,
schwach mittelsandig, schwach kiesig,
AA vereinzelt Ziegelbruch und Keramik
AA
AA
170 )
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
schwach Kiesig
3,00
NHN + 245 m

Héhenmafstab 1:30




Schichtenverzeichnis

Anlage

Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauverhiaben: Katzhagen, Uetersen
Datum:
Bohrung Nr Bss /Blatt 1 14.06.2021
y 2 3 4 15 | 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
© b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
o m Wasserfilhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenneit e} Farbe B°,2:r”n‘itrzlﬁ;‘?e At | Nr. {L'J';{:r‘
A;::k‘f- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sanstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h} 1) iy Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung: Feinsand, schwach mittelsandig, schwach grobsandig,
schwach schiuffig, schwach kiesig, humos
b) ]
Mutterboden
0,50 : erdfeucht [
o & leicht zu behren ®) dunkelbraun |
! ,
B Aufiaiiung | 9 auffilung N A L) |
|
[
a) Auffiillung: Feinsand, schwach schiuffig, schwach mittelsandig, schwach |
kiesig, vereinzelt Ziegelbruch und Keramik
b}
vereinzelt Schiufflagen
1,70 ¢ p erdfeucht
& ) mittelschwer zu bohren &) braun
i
D Aufsilung ' 9 Auffiillung ) a L [ |
a) o . |
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig |
[
b) I [
| b
300 erdfeucht, kein
' c) d) e) Wasser bis zur ET.
mittelschwer 2u bohren braun - hellbraun
T i
' sand 9 Quartar Wew Voo |
|
a)
b)
¢) | @) I e)
| |
t t
) K | b i) 1
] | i: ‘
a) |
l ||
b)
o) L d) e)
|
| .
f g} h) i)

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Projekt: Katzhagen, Uetersen

Anlage

Datum: 14.06.2021

Auftraggeber: Martin Béhnke

Bearb.. Olschewski

Projektnummer:

3,30

3,00

2,70

240

BS7

NHN + 527 m

Auffillung: Feinsand, mittelsandig, schwach
grobsandig, schwach kiesig, humos

0,60
Auffiillung: Feinsand, schwach schluffig,
schwach mittelsandig, schwach humos -
humos, vereinzelt Ziegelbruch

1,00
Auffillung: Feinsand, mittelsandig, schwach
schluffig, schwach kiesig, schwach humes

1,80
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig,
schwach kiesig

3,00

NHN + 2,27 m

HohenmaBstab 1:30




Schichtenverzeichnis

Antage

Bericht:
fiir Behrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben Az
Bauvorhaben: Katzhagen, Uetersen
Datum:
Bohrung  Nr Bs7  /mlatt 1 14.06.2021
1 2 3 4 5| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
is
b) Ergénzende Bemerkungen 1) t Sonderprobe
m Wasserfithrung Tiefe
Ty . . Bohrwerkzeuge inm
sumr, | ¢ Soscatintei T ) pavcatechet o) Fare emveost | At
ounkt ! g gang Sonstiges kante})
f} Ubliche g} Geologische 1) hy 1) iy Kalk-
EBenennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffidllung: Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig,
humos
b}
Mutterboden
0,60 : p erdfeucht - trocken
¢ i ) leicht zu bohren ! dunkelbraun
0 Auffiliung 9D autfallung Pha |V o
a) Auftillung: Feinsand, schwach schluffig, schwach mittelsandig, schwach
humos - humos, vereinzelt Ziegelbruch
k)
1,00 ) a9 ) — erdfeucht
c . €) braungrau -
leicht zu bohren dunkelbraun 1
i [
0 auttallung 9 puttilung Ma Vg
a) Auffiillung: Feinsand, mittelsandig, schwach schiuffig, schwach kiesig,
schwach humos
b)
1,80 ) Q " erdfeucht |
¢ ; e} graubraun -
feicht zu bohren mittetbraun
t L
) Auffilung 9 Auttidiung " A b o
a) . . )
Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig
b)
300 erdfeucht, kein
) o d) e) Wasser his zur ET.
mittelschwer zu bohren braun
D sand 9 Quartsr Mew |V o
a)
)
%) d) &)
4] gl h) i}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.







PROBENAHMEPROTOKOLL LAGA MISCHPROBE

Projekt-Nr.: 0620621 Probenehmer: Ralf Vater
Auftraggeber: Benjamin Deike, Mariin Bohnke GbR

Wedeler Chaussee 84

25436 Moortege
Zweck der Probenahme: Zuordnung gemi LAGA

Probenahmestelle: Katzhagen, 25436 Uetersen

(Bezeichnung, Nr. im Lageplan) OMPI

Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 14.06.2021, 11.00 - 12.00 Uhr
Art der Probe: Boden

Entnahmegerit: Handbohrstock

Art der Probenahme: Einzelproben + anschliefendes Herstellen einer Mischproben
Probenahme gemiif}: LAGA PN 98

Probendaten:

Probenbezeichnung/ OMP1
-numimer:

Entnahmetiefe [m]: 0,0 m und 0,80 m

Farbe: dunkelbraun -

braungrau

Geruch: unauffillig

Probenmenge: 2,0 kg
Probenbehiilter: PE Eimer
beprobte Menge: --

Bemerkungen:
Materialzusammensetzung:

Sand, kiesig schluffig, humos
iiberwiegend Auffiillung/umgelagerter
Boden

Unterschrift;

it




PROBENAHMEPROTOKOLL LAGA MISCHPROBE

Projekt-Nr.: 0620621 Probenehmer: Ralf Vater
Auftraggeber: Benjamin Deike, Martin Bohnke GbR

Wedeler Chaussee 84
25436 Moorrege

Zweck der Probenahme: Zuordnung gemifl LAGA

Probenahmestelle: Katzhagen, 25436 Uetersen

(Bezeichnung, Nr. im Lageplan} OMP2

Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 14.06.2021, 10.00 - 11.00 Uhr
Art der Probe: Boden

Entnahmegeriit: Handbohrstock

Art der Probenahme: Einzelproben + anschlieBendes Herstellen einer Mischproben
Probenahme gemiiB: LLAGA PN 98

Probendaten:
Probenbezeichnung/

_ " omMP2
-nummer:
Entnahmetiefe [m]: 0,0 m und 0,80 m

. dunkelbraun -

Farbe: braungrau
Geruch: unauffillig
Probenmenge: 2,0 kg
Probenbehiilter: PE Eimer
beprobte Menge:

Bemerkungen:
Materialzusammensetzung:

Sand, kiesig schluffig, humos
iiberwiegend Auffiillung/umgelagerter
Boden

Unterschrift;

e




PROBENAHMEPROTOKOLL LAGA MISCHPROBE

Projekt-Nr.: 0620621 Probenehmer: Ralf Vater

Auftraggeber: Benjamin Deike, Martin Bohnke GbR
Wedeler Chaussee 84
25436 Moorrege

Zweck der Probenahme: Zuoordnung gemil LAGA

Probenahmestelle: Katzhagen, 25436 Uetersen
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan) OMP3

Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 14.06.2021, 09.00 - 10.00 Uhr

Art der Probe: Boden

Entnahmegeriit: Handbohrstock

Art der Probenahme: Einzelproben + anschlieBendes Herstellen einer Mischproben

Probenahme gemii}: LAGA PN 98

Probendaten:

Probenbe'zelchnungf OMP3
-numimer;

Entnahmetiefe fm]: 0.0 m und 1,20 m

Farbe: dunkelbrann -

braungran

Geruch: unauffillig

Probenmenge: 2,0 kg
Probenbehiilter: PE Eimer
beprobte Menge: ---

Bemerkungen:
Materialzusammenselzung:

Sand, kiesig schluffig, humos
liberwiegend Auftiillung/umgelagerter
Boden

Unterschrift:

Ayl







L. GBA

£.GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft far Bioanalytik mbH - Flensburger Strae 15 - 25421 Pinnebarg

TerraV

Geotechnische Erkundungen / Umweltuntersuchungen

Herr Vater

Frohmestralle B6

22453 Hamburg

R

Priifbericht-Nr.: 2021P517998 / 1

Auftraggeber Terra V Geotechnische Erkundungen / Umweltuntersuchungen
Eingangsdatum 14.06.2021
Projekt Katzhagen Uetersen
Material Boden
Kennzeichnung siche Tabelle
Auftrag Anaiytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Eimer
Probenmenge ca. 1,52 kg
Auftragsnummer 21513382
Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Auftraggeber
Labor GBA Geselischaft fir Bicanalytik mbH
Priifbeginn / -ende 14.06.2021 - 22.06.2021
Methoden siehe letzte Seite
Unteraufirége
Bemerkung
Waenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Probenaufbewahrung Wasserproben bis zwei \Wochen nach Prilfbericﬁtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 22.06.2021

I/ A. G. Blinde
Projektbearbeitung

Die P b h sich

Prifbericht nichl sowie njchl

Hlich auf dia ganannten Prifgeganslinga, E5 wird keine
nicht durch die GBA oder in ihrern Aufirag genommen wurdan, In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schiifliche Genehmigung dar GBA darf dar

keit dor P

&,
swik (| DAKKS
>

3 fo die Ri

GBA Gesellschaft fir Bivanalytik mbH
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Tetefon +49 [(0)4101 7946-0
Fax +49 [(0)410% 79456-26
E-Mail pinnebergi®gba-group.de
www.gba-group.oom

ise vervigtialtgt warden. Entscheddungsrepeln dar GBA sind in dan AGBs sinzusehen.

Sekte 1 von 3 zu Pridbericht-Nr.: 200157998 £ 1

HypoVerainsbank Sitz der Gesellschaft; Geschaftsfdhrer;
1BAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen,
SWIFT BIC HYVECEMM300 Handelsregister: Dr. Roland Bernerth,

Commaerzbank Hamburg
1BAN DEG7 2004 DOOO 0449 5444 00
SWIFT-BIC COSADEHHXXX

Hamburg HRB 42774
USt-[d.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 477723100196

Kal Plinke,

Dr. Dominik Obeloer



£.GBA e

S ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2021P517998 / 1
Katzhagen Ustersen
Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)
Auftrag 21513382 21513382 21513382 |
Probe-Nr. 001 002 003
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung OMP1 0,0-0,8 OMP2 0,0-0,8 OMP3 0,0-1,2
Probemenge ca. 1,5-2 kg ca. 1,5-2kg ca. 1,5-2 kg
Probangingang 14.06.2021 14.06.2021 14.06.2021
Zuordnung gemdn Sand Sand Sand
Trockenrickstand Masse-% Q09 918 92,3
EOX mg/kg TM <10 2D <0 Z0 <10 Z0
Kohlenwasserstoffe mg/kg T™ <100 20 <100 20 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 20 <50 20 <50 Z0
Cyanid ges. mg7kg TM 7 A0 20 11 2
Summe BTEX mg/kg TM <10 Z0 <10 Z0 <10 Z0
Summe LHKW mg/kg TM <1,0 20 <10 20 <10 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TM 507 »Z2 632 Z2(Z1) 380 >Z22
Benzo{a)pyren ma/kg TM 44 >zZ2 048  Z1 23 Z2
PCB Summe 6 Kengenere myg/kg TM 0,0179 Z0 n.n, Z0 n.n. Z0
Aufschluss mit Kénigswasser e
Arsen mygskg TM 45 Z0 33 Z0 31 Z0
Blei ma/kg T™M 99 Z 75 2 64 71
Cadmium ma/kg T™ 027 20 020 20 013 70
Chrom ges. ma/kg TM 6,7 Z0 6.8 Z0 37 Z0
Kupfer maskg TV 27 2 28 ZI 4 7l
Nickel mg/kg TM 56 20 45 70 45 20
Quecksilber “mg/kg TM 0,36 2 039 7 023 21
Thallium mg/kg TM <030 20 <030 20 <030 20
Zink mg/kg TV 102 21 58 20 46 20
TOC Masse-% TM 186 Z2 T3] 13 2
Eluat
pH-Waert 69 70 67 Z0 70 20
Leitfahigkeit uS/cm 65 20 27 20 72 20
Chlorid mg/L <060  Z0 <060  Z0 <060 20
Sulfat mag/L <0 20 <0 20 <t0 20
Cyanid ges. pg/L <50 Z0 <50 Z0 <5,0 Z0
Phenolindex vo/L <50 20 <50 20 <50 20
Arsen /L 21 Z0 23 Z0 21 20
Blei pg/L 25 Z0 45 70 18 20
Cadmium pg/L <0,30 Z0 <0,30 0 <030 Z0
Chrom ges. pg/L <10 Z0 10 20 12 Z0
Kupfer pg/L 46 20 66 20 66 70
Nickel pa/L <10 Z0 A0 20 <10 20
Quecksilber pa/L <020 20 <020 20 <020 20
Zink Mg/l <10 Z0 10 Z0 <10 20

BG = Bestimmungsgrenze MU = Massunsicharheil n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachwsisbar

Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fillen. Zur abschlieRenden Einstufung sind die Regelungen der TR
zu Zuordnungswertan sowia die Sondemegelungen einzelner Bundeslénder zu beachten. Die angegebanen Einstufungen

Seita 2 von 3 zu Prufbedeht-Nr.: 2021P517994 /1



£.GBA oo
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2021P517998 / 1
Katzhagen Uetersen

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenriickstand 040 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-12° 5

EQX 1.0 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acel, DIN 38414 {S17); 2017-01* 5
Kaohlenwasserstoffa 100 mg/kg TM DIN EN 14039; 2005-01 i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09
mabiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN (50 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-12* 5
Cyanid ges. 1.0 mg/kg TM DM IS0 17380: 2M13-10° 5

Summe BTEX 1.0 mg/kg TM CHH EN 150 22155 20M16-07 5

Summe LHKW 1.0 my/kg TM DIN EN 150 22155: 2016-07% 5

Summe PAK (EPA) my/kg TM DIN ISO 18287 2006-05° 5

Benzola)pyren 0,050 mi/kg TM DIN 1SO 18287 2006-05° 4

PCB Summe & Kongenare mg/hg TM DI EN 15308; 201612+ 5

Aufschluss mit Kinigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171 20M7-012 5

Cadmium 030 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-01° 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017018 5

Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-01° 5

Nickel 10 mg/kg TM DiW EN 16171 2087-018 5

Quecksilber o010 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Thallivm 030 mgskg TM DIN EN 16171 2017-01 5

Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 18171 2017-0t: 5

TOC 0.050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 20012 {als Einfachbesl.}* 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01 ¢

pH-Wert DIN EN IS0 10523: 2012-042 5
Leitfahigkeit pS/em DIN EN 27888: 1993-11" 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN 150 10304-1: 2009-072 5

Sulfal 10 mg/L DIM EN 150 10304-1: 2009-07¢ 5

Cyanid ges. 50 po/L DIN EN 130 14403-2 (D3): 2012-10* 5
Phenolindex 50 bg/L DIN EN 130 19402 1953122 5

Arsen 0,50 po/L DIM EN 150 17284-2: 2017-0% 5

Biei 10 pa/L DIM EN 180 17294-2: 2017-01* 5
Cadmium 0,30 Mg/l DIN EN IS0 17294-2: 2017-01* 5

Chrom ges. 10 L DIN EN IS0 17284-2: 2017-014 5

Kupfer 10 /L DIN EN IS0 17284-2: 2017-01* 5

Nickel 10 g/t DIN EN IS0 17294-2: 2017-01* &
Quecksilber 0,20 gL DiN EN ISQ 17294-2: 2017-01* 5

Zink 10 pasL DIM EN 150 17294-2: 2007-01" 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht ausweribar n.b. = nicht bestimmbar .. = nicht nachwsisbar
Zuordnungswerte in Klammern gelten nur in besonderen Fallen. Zur abschliefienden Einstufung sind dis Regstungen der TR
zu Zuordnungswerten sowie die Sondemegslungen einzelner Bundesiinder zu beachten. Die angegebenen Einstufungen

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen {BG) kdnnen matrixbedingt variieret
Untersuchungslabor. sGBA Pinneberg

Saita 1 von 3 zu Prifbencht-Nr.: 2021P517994d /1
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Anhang 6

Matrixtabellen

zur Abschiétzung der Schutzfunktion der ungesittigten
Zone und zur Beurteilung der Grundwassergefahrdung auf
der Grundlage von Bodenuntersuchungen

Die Verwendung dieser Tabellen ist nicht isoliert schematisch sondern nur mit den
erlauternden Begriffsdefinitionen und Ausfithrungen in Kapitel 4 dieser Empfehlung méglich.
Unabhé&ngig davon, ob diese Tabellen verwendet werden, sind im Einzelfall die Kriterien
ausreichend zu beschreiben und die Bewertung nachvollziehbar darzustellen und plausibe!
zu begriinden.

1. Abschéatzung der Schutzfunktion der ungesittigten Zone

Michtigkeit der| gickerwasserrate | PWrehiissigkeit | Biologi- | Schutzfunktion
unbelasteten (->Versiegelung) | ferungeséitigten sche der
Grundwasser- i Bodenzone unter | Abbaubar | ungesittigten
tiberdeckung Berlicksichtigung ket Bodenzone
des Sorptions-
vermigens :
gering hoch {-) {-) gering
gering mittel A {-) gering
géring ' gering groB/mittel TH gering
Igériﬁg ] géring géring - mittel*
mittel hoch grofl (-} gering
mittel hoch ‘mittel gering gering
mittel hoch mittel gut mittel
mittel hoch gering (- mittel
mittel mittel gmé (- gering'
mittel mitte! * mittel/ gering ' g.eriﬁg‘ mittel
mittel mittel . mittel/gering gut hoch
mittel gering grofl (=) mittel
mittel gering mittel/gering © "~ hoch
grofi hoch o grof} ] (-} gering
~ gro "~ hoch mittel/gering | gering |  mittel
grofl hoch mittellygering gut 1 hoch
grofd mittel grof (-} mittel
grof mittel mittel/ gefing ) hoch
grofl gering grofl {-} mittel
groE gering mittel/ g_ering ) hoch

(-): nicht entscheidungsrelevant

*: Die Kombination einer geringen Michtigkeit der unbelastelen Grundwasseriiberdeckung mit geringer

Durchlidssigkeit ist erliuterungsbedinflig: in eine solche Kategorie fallen insbesondere solche
Fallgestaltungen. bei denen die geringe Durchlissigkeit durch hoch sorptive Schichten, 2.B. einen
tiefgreifenden humosen Oberboden bedingt ist,

: Einstufuing fir vorliegende Bewertung




2. Beurteilung der Grundwassergefihrdung auf der Grundlage von
Bodenuntersuchungen

Die Verwendung dieser Tabelle ist nicht fir alle Schadstoffe gleichermaBen geeignet oder
miglich, insbesondere bei schwieriger Einschitzung des Gesamt-Schadstoffpotentials

(siehe auch Kap.4.1).

mittel oder gering

Schadstoffe ungesiittigten Gesamtpotential gefiilhrdung
: Bodenzone im Boden
nach Kap, 4.2 nach Kap. 4.3 nach Kap. 4.1
(s.a. ALA-Arbeits- (s.a. ALA- auf der Grundlage
hilfe Kapitel 5.3 und | siche Tabelle 1 Arbeitshilfe Ka von
Daten aus Anhang 2) 52) 3 Bodenmaterialunter- |
i suchungen
hoch oder mittel wahrscheinlich
hech {-) gering nicht abschlieBend zu
beurteilen
gering hoch oder mittel wahrscheinlich
gering nicht abschlielend zu
beurteilen
mittel hoch wahrscheinlich

nicht abschlieend zu

beurieilen _
[hoch] hoch oder mittel | [nicht abschlieBend zul
| beurteilen

gering nicht wahrscheinlich
hoch . wahrscheinlich

Gering mittel nicht abschlieBend zu
gering beurteilen _
L gering nicht wahrscheinlich

mittel oder hoch hoch nicht abschlieBend zu
... beurteilen

mittel oder gering | nicht wahrscheinlich

(-): Bei Schadstoffen mit hoher Mobilitiit, 2. B. LCKW ist die Schutzfunktion i.d.R. vernachlissigbar

D Einstufuing fir vorliegende Bewertung



